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В статье представлены результаты научных исследований за 2023 год по изучению влияния 
минерального питания на развитие бобово-злаковых травосмесей первого года пользова-
ния при трехукосном использовании. Метод исследований подразумевал проведение полевого 
опыта на осушенной, среднеокультуренной, дерново-подзолистой, среднесуглинистой поч-
ве. Бобово-злаковые травосмеси включали клевер двуукосный, люцерну изменчивую, овсяницу 
тростниковую, тимофеевку луговую. В начале вегетации трав для подкормки использовалась 
диаммофоска, обогащенный суперфосфат и хлористый калий. После первого и второго укоса 
вносили аммиачную селитру. Цель исследований – изучить развитие и продуктивность бобово-
злаковых травосмесей на основе клевера при различных уровнях минерального питания. Науч-
ная новизна исследований заключается в том, что впервые в условиях региона изучается про-
дуктивность, питательность, ботанический состав и высота бобово-злаковых травосмесей 
при трехукосном использовании в зависимости от видов и доз внесения минеральных удобре-
ний. В результате установлено, что внесение минерального азота оказало влияние на уве-
личение высоты злаковых трав и их содержание в урожае, не повлияло на продуктивность и 
питательность бобово-злаковых травосмесей. Травосмеси 1-го года пользования обеспечи-
ли получение высокой урожайности 8,9–9,9 т/га сухого вещества и питательной ценности 
полученного растительного сырья независимо от доз вносимых удобрений. При комплексной 
оценке по продуктивным показателям отмечена тенденция преимущества травосмеси ва-
рианта 12 с внесением минерального азота весной и после первого и второго укоса. Она пре-
высила контроль (вариант 8) по выходу сухого вещества на 6,5%, по сбору протеина на 5,8%. 
Разработка предназначена для сельскохозяйственных предприятий всех форм собственности 
Европейского Севера Российской Федерации.
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Бобово-злаковые травосмеси, клевер луговой, овсяница тростниковая, три укоса, 
минеральный азот, продуктивность.
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Введение
Многолетние травы являются универ-

сальными кормовыми культурами, при 
соблюдении технологии выращивания и 
использования обеспечивают получение 
высокой урожайности и высокопитатель-
ной растительной массы. Внесение до-
статочных доз минеральных удобрений 
способствует повышению урожайности 
трав и содержанию питательных веществ 
в заготовляемых кормах, а также оказы-
вает влияние на длительное сохранение в 
травостое ценных сеяных видов (Осипов, 
2020).

Многоукосное использование агроце-
нозов возможно только при систематиче-
ской подкормке каждого очередного укоса 
оптимальными дозами удобрений (Жез-
мер, 2020). Создание сеяных фитоценозов 
интенсивного типа использования требу-
ет соответствующего уровня питания рас-
тений по принципу подкормки травосто-
ев для гарантированного формирования 
каждого укоса (Павлючик и др., 2023).

Многоукосность использования тра-
востоев является важным фактором в 
повышении питательной ценности заго-
товляемых кормов. Обеспечить высокую 
продуктивность при интенсивном ис-
пользовании многолетних трав можно 
за счет расширения их видового состава, 
в том числе включения в травосмеси ов-
сяницы тростниковой (Степанов, 2006; 
Кшникаткина, Москвин, 2015). Уборка 
трав в ранние фазы развития позволяет 
получить высокопитательную зеленую 
массу. Отмечено существенное падение 
переваримости в фазы, следующие за 
фазой выхода в трубку (Малюженец, Ма-
люженец, 2022).

Эффективность минеральных удобрений 
зависит от большого количества факто-
ров: запасов влаги, засоренности посевов, 
физико-химического состава почвы, тех-
нологических возможностей, что затруд-
няет выбор оптимального их применения 
(Шерипбаева, Ахмедова, 2015). Установ-
лено, что удобрения способствовали по-
вышению содержания сырого протеина 
в однолетних и многолетних травах до 
13,1–15,0% (в контроле – 11,2%) и 8,8–10,6% 
(в контроле – 8,1%) соответственно (Чебо-
тарев, Шергина, 2020).

При возделывании многолетних трав 
наиболее эффективным средством управ-
ления процессами формирования урожая 
является оптимизация минерального пи-
тания, так как они расходуют большое ко-
личество элементов питания на формиро-
вание 1 кг сухого вещества (2,5–3,0 кг азо-
та, 0,60–0,8 фосфора и 1,5–2,0 кг калия в 
действующем веществе). Поэтому потреб-
ность во внесении минеральных удоб-
рений, особенно азотных, велика (Бирю-
кович, Крень, 2008).

До настоящего времени окончательно 
не решены вопросы применения удобре-
ний, в большей степени доз органиче-
ских и азотных, в отношении многолет-
них бобово-злаковых травосмесей. Су-
ществуют различные мнения о величине 
доз азотных удобрений, вносимых под 
бобовые и бобово-злаковые травосмеси, 
включающие люцерну, клевер и др. (Со-
роко, Пироговская, 2016).

Несмотря на множество точек зрения 
относительно внесения минеральных и 
биологических форм азота под много-
летние бобовые травы и бобово-злаковые 
травосмеси, большинство исследовате-
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лей склоняется к преимущественному 
использованию дешевого биологическо-
го азота. Вопрос о биологическом азоте 
и его роли в современном луговодстве до 
настоящего времени остается открытым. 
Существует много проблем, связанных 
с его применением (Шелюто и др., 2005). 
Формы азотных удобрений (минерально-
го и биологического азота) следует соче-
тать так, чтобы баланс азота был положи-
тельным и повышал почвенное плодоро-
дие (Волкова и др., 2019).

В первый год пользования посевы кле-
вера можно подкормить азотом в дозе 
30 кг/га на почвах средней и слабой окуль-
туренности. На 2-й год пользования доза 
азота возрастает, и клеверо-тимофеечную 
смесь подкармливают примерно в дозе 
50 кг/га азота. Доза уточняется в каждом 
конкретном случае в зависимости от до-
левого участия клевера (Суков, Чухина, 
2013).

Подкормка азотными удобрениями 
трав, вышедших из-под покрова, целесо-
образна, если не созданы благоприятные 
условия для симбиотической азотфик-
сации или в составе травосмесей преоб-
ладают злаки (более 60%). В этом случае 
травы следует подкармливать азотными 
удобрениями из расчета 40–60 кг/га д. в. 
На второй год пользования травосмеся-
ми удельный вес клевера в них обычно 
резко снижается (до 20–30% и меньше) и 
потребность в азотной подкормке возрас-
тает (Гаврилов и др., 1983).

Интенсивность использования бобово-
злаковых травосмесей обеспечивает пра-
вильный выбор видов трав для посева в 
смеси. В ходе исследований, проведен-
ных Н.Ю. Коноваловой на опытном поле 
СЗНИИМЛПХ, была установлена высо-
кая эффективность включения в бобово-
злаковые агрофитоценозы с клевером лу-
говым двуукосным для трехукосного ис-
пользования овсяницы тростниковой и 
ежегодного внесения минеральных удобре-

ний в дозе N30+35-45Р60К60 (Коновалова, Ко-
новалова, 2022; Коновалова, Коновалова, 
2023).

Научная новизна исследований заклю-
чается в том, что впервые в условиях ре-
гиона изучается продуктивность, пита-
тельность, ботанический состав и высота 
бобово-злаковых травосмесей на основе 
клевера при трехукосном использовании 
в зависимости от видов и доз внесения 
минеральных удобрений.

Цель исследований – изучить развитие 
и продуктивность бобово-злаковых тра-
восмесей на основе клевера при различ-
ных уровнях минерального питания.

Задачи исследований:
– изучить ботанический состав и высоту 

бобово-злаковых травосмесей;
– определить продуктивность и пита-

тельную ценность полученного расти-
тельного сырья в зависимости от видов и 
доз внесения минеральных удобрений.

Практическая значимость работы за-
ключается в том, что для сельскохозяй-
ственных предприятий будет предложен 
новый эффективный способ использова-
ния многолетних бобово-злаковых тра-
восмесей, обеспечивающий при трех-
укосном использовании и внесении оп-
тимальных доз минеральных удобрений 
формирование травостоев с повышенным 
содержанием сеяных видов трав, высокой 
урожайностью и питательной ценностью.

Материалы и методика исследований
Полевой опыт проводится с 2022 года 

на опытном поле СЗНИИМЛПХ с учетом 
методических указаний ВНИИ кормов 
(Новоселов и др., 1987). Почва под опы-
том осушенная, дерново-подзолистая, 
среднесуглинистая, средней окультурен-
ности. Вариантов в опыте 14, три повтор-
ности. Площадь делянки 16 кв. м, из них 
учетная составляет 8,8 кв. м.

В травосмеси включены следующие 
виды и сорта трав: клевер двуукосный 
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Дымковский, люцерна изменчивая Сарга, 
тимофеевка луговая Ленинградская 204, 
овсяница тростниковая Лосинка. Нормы 
высева: клевер 12 кг/га (вар. 1–7) и 8 кг 
(вар. 8–14), люцерна 6 кг/га (вар. 8–14), ти-
мофеевка 4 кг/га, овсяница тростниковая 
6 кг/га в смесях при 100% хозяйственной 
годности семян.

В полевом опыте применялись следую-
щие виды минеральных удобрений: ди-
аммофоска, суперфосфат обогащенный, 
хлористый калий, аммиачная селитра.

Уход за травосмесями в год посева за-
ключался в трехкратном подкашивании 
сорной растительности. Внесение удобре-
ний в год посева составило в вар. 1 и 8 – 
N0P60K60, вар. 2–7 и 9–14 – N20Р60К60.

Уход за бобово-злаковыми травосме-
сями первого года пользования (1-й г. п.) 
состоял в весеннем бороновании и внесе-
нии минеральных удобрений в соответ-
ствии со схемой опыта: весной на вар. 1 
и 8 – суперфосфат обогащенный (29%) и 
хлористый калий (57%) – N0Р60К60; на вар. 
2–7 и 9–12 весной вносилась диаммофоска 
(10:26:26) в дозе N20Р60К60; одна подкормка 
травостоев вар. 2 и 9 проводилась после 
первого укоса в дозе N40; две подкормки 
проводились на вар. 5 и 9, в том числе по-
сле первого укоса в дозе N35 и после второ-
го укоса в дозе N35 кг/га д. в.

В 1-й г. п. травосмеси скашивали три 
раза (первый укос в фазу начала бутони-
зации бобовых трав, выхода в трубку – на-
чала колошения злаковых, последующие 
два при средней высоте растений в преде-
лах 40 см) за сезон.

Учет урожая проводился сплошным 
способом с учетной площади с использо-
ванием косилки (Мотоблок BCS, Honda, 
6,5 л. с.). Для проведения ботанического 
и химического анализа отбирались об-
разцы зеленой массы. Пробные снопы на 
ботанический состав разбирались в зе-
леном виде. После высушивания прово-
дилось взвешивание по видам и вычис-

лялось процентное соотношение сеяных 
трав по видам и несеяных видов в урожае. 
Качественные показатели зеленой массы 
растений определяли в ЦКП СЗНИИМЛПХ 
имени А.С. Емельянова – обособленно-
го подразделения ФГБУН ВолНЦ РАН по 
общепринятым методикам. Содержание 
сухого вещества, протеина, кормовых 
единиц и концентрацию обменной энер-
гии находили расчетными методами по 
формулам (Новоселов и др., 1987).

Для подтверждения полученных дан-
ных использовали дисперсионный анализ 
(Доспехов, 1985).

В год закладки опыта недостаточная 
тепло- и влагообеспеченность в мае – 
июне оказала отрицательное влияние на 
всхожесть семян и развитие трав. С июля 
установилась благоприятная погода, обе-
спечившая активный их рост. Климати-
ческие условия 2023 года способствова-
ли формированию высокой урожайности 
травостоев. Уборка травостоев 1-го года 
пользования и 1-го укоса была проведе-
на 6 июня в фазу бутонизации бобовых 
трав, через 39 дней после начала вегета-
ции. Скашивание травостоев второго 
укоса было проведено 21 июля, через 
44 дня после первого укоса. Ко второму 
укосу клевер луговой находился в фазе 
цветения, люцерна изменчивая – буто-
низации. У злаковых трав отмечена фаза 
начала выхода в трубку. Третий укос 
проведен 31 августа через 41 день после 
второго укоса. К третьему укосу клевер 
находился в фазе цветения, люцерна – на-
чала цветения, у тимофеевки и овсяницы 
тростниковой отмечен выход в трубку.

Результаты исследований
В травосмесях первого года пользова-

ния внесение минерального азота повли-
яло на изменение высоты злаковых трав. 
Высота растений перед первым укосом 
составила: у злаковых трав – 64–72 см; 
у клевера двуукосного – 54–56 см; у лю-
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церны – 48–53 см. В вар. 1 и 8 без внесе-
ния азотных удобрений злаковые травы 
уступали по высоте на 4,5–8,0 см, или 
на 6–12%, вариантам опыта с внесением 
азота под первый укос (табл. 1).

Подкормка травосмесей аммиачной се-
литрой (вар. 2, 5, 9, 12) после первого укоса 
повлияла на увеличение высоты злаковых 
трав на 2,3–4,0 см, или на 5–8%, во втором 
укосе.

Внесение аммиачной селитры на вар. 5 и 
12 после второго укоса достоверно повли-
яло на увеличение высоты злаковых трав 
третьего укоса на 3,7–6,0 см, или на 8–13%.

Сохранилось влияние азотной подкорм-
ки, проведенной после первого укоса, на 
высоту злаковых трав и у вар. 2 и 9 – они 
превышали контроль на 3,3–5,3 см, или на 
7–11%.

При анализе данных по ботаническому 
составу было установлено, что в первый 
год пользования травосмеси состояли в 
основном из сеяных видов трав с преобла-
данием бобовых во всех укосах (табл. 2).

При внесении азота отмечается увели-
чение доли злаковых видов трав. В пер-
вом укосе содержание злаковых трав 
возросло до 20,3–26,6%, во втором укосе 

Таблица 1. Высота злаковых трав в травосмесях 1-го года пользования по укосам, см

№
п/п

Вариант опыта Первый 
укос

Второй 
укос

Третий 
укостравосмесь и норма высева, кг/га доза удобрений в 1-й г. п., кг/га д. в.

1 Клевер + тимофеевка + овс. трост. 
(12 + 4 + 6) – контроль N0P60K60 64,0 48,0 46,7

2 Клевер + тимофеевка + овс. трост. 
(12 + 4 + 6) N20+40P60K60 69,3 51,3 52,0

3 Клевер + тимофеевка + овс. трост. 
(12 + 4 + 6) N20P60K60 68,7 48,7 48,0

4 Клевер + тимофеевка + овс. трост. 
(12 + 4 + 6) N20P60K60 68,0 51,3 47,3

5 Клевер + тимофеевка + овс. трост. 
(12 + 4 + 6) N20+35+35P60K60 72,0 50,7 52,7

6 Клевер + тимофеевка + овс. трост. 
(12 + 4 + 6) N20P60K60 72,0 51,3 50,0

7 Клевер + тимофеевка + овс. трост. 
(12 + 4 + 6) N20P60K60 70,7 50,0 48,0

8 Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. (8 + 6 + 4 + 6) – контроль N0P60K60 62,7 48,0 48,0

9 Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. (8 + 6 + 4 + 6) N20+40P60K60 67,3 52,0 51,3

10 Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. (8 + 6 + 4 + 6) N20P60K60 66,7 48,0 47,3

11 Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. (8 + 6 + 4 + 6) N20P60K60 69,3 47,3 46,7

12 Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. (8 + 6 + 4 + 6) N20+35+35P60K60 68,7 50,3 51,7

13 Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. (8 + 6 + 4 + 6) N20P60K60 66,0 49,3 48,0

14 Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. (8 + 6 + 4 + 6) N20P60K60 69,3 47,3 46,7

НСР05 4,21 – 3,94
Источник: данные авторов.
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до 11,5–15,3% и в третьем укосе до 11,6–
13,3%. В травосмесях, под которые не 
вносили минеральный азот (вар. 1 и 8), 
содержание злаковых видов было более 
низким: в первом укосе – 15,8 и 17,5%; во 
втором – 6,4 и 6,7%; в третьем – 5,4 и 5,6%.

Продуктивность изучаемых травосмесей 
1-го г. п. при трехукосном использовании 
получена высокая – 49,3–55,4 т/га зеленой 
массы; 8,9–9,9 т/га сухого вещества; 1,72–
2,08 т/га сырого протеина; 100,7–112,1 ГДж 
обменной энергии (табл. 3).

При проведении дисперсионного анали-
за по выходу сухого вещества не установ-
лено существенного влияния от внесения 
азотных удобрений весной и в виде под-
кормок на урожайность бобово-злаковых 
травосмесей 1-го года пользования. Это 
связано с благоприятными погодными 

условиями, способствующими хорошему 
развитию бобовых видов трав.

При комплексной оценке по ряду про-
дуктивных показателей наблюдается тен-
денция преимущества травосмеси, под 
которую вносились азотные удобрения 
весной и в виде двух подкормок после уко-
сов (вар. 12). Она обеспечила получение 
9,9 т/га сухого вещества, 2,08 т/га сырого 
протеина, 112,1 ГДж обменной энергии. 
Прибавка к контролю (вар. 8) по выходу 
сухого вещества составила 6,5%, по проте-
ину 5,8%, по обменной энергии 7,5%.

Распределение урожая по укосам сле-
дующее: первый укос 44,5–51,6%, второй 
и третий укос были почти одинаковыми в 
пределах 22,7–28,8% (рис.).

Питательность полученной раститель-
ной массы по всем укосам была высо-

Таблица 2. Ботанический состав травосмесей первого года пользования по укосам, %

Вариант опыта Первый укос Второй укос Третий укос

травосмесь доза удобрений, 
кг/га д. в. бобовые злаки бобовые злаки бобовые злаки

1. Клевер + тимофеевка + овсяница 
тростниковая, контроль N0P60K60 79,5 17,5 92,3 6,4 93,9 5,4

2. Клевер + тимофеевка + овс. трост. N20+40P60K60 69,8 26,4 85,4 12,4 87,8 11,7
3. Клевер + тимофеевка + овс. трост. N20P60K60 69,8 24,9 92,7 6,1 93,1 6,3
4. Клевер + тимофеевка + овс. трост. N20P60K60 70,0 25,6 88,9 10,0 91,0 8,4
5. Клевер + тимофеевка + овс. трост. N20+35+35P60K60 75,4 22,5 87,2 11,5 86,7 12,7
6. Клевер + тимофеевка + овс. трост. N20P60K60 72,4 25,6 89,9 9,0 91,3 8,1
7. Клевер + тимофеевка + овс. трост. N20P60K60 76,9 20,3 93,7 5,1 91,9 7,4
8. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. – контроль N0P60K60 82,1 15,8 92,2 6,7 93,2 5,6

9. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20+40P60K60 75,0 23,0 82,3 15,2 87,8 11,6

10. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20P60K60 75,3 22,3 92,3 5,5 92,4 6,3

11. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20P60K60 67,9 26,6 92,9 6,1 92,3 6,7

12. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20+35+35P60K60 76,5 20,4 83,6 15,3 85,9 13,3

13. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20P60K60 74,0 22,1 88,2 10,8 92,6 6,9

14. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20P60K60 74,7 22,2 89,4 9,4 89,9 9,0

Источник: данные авторов.
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Таблица 3. Продуктивность травосмесей в зависимости 
от использования минерального азота с 1 га

Вариант опыта
Зеленая 
масса, т

Сухое 
вещество, т

Сырой 
протеин, т

Обменная 
энергия, ГДжтравосмесь доза удобрений,

кг/га д. в.
1. Клевер + тимофеевка + овсяница трост-
никовая – контроль N0P60K60 53,0 9,1 1,72 101,0

2. Клевер + тимофеевка + овс. тростниковая N20+40P60K60 55,4 9,5 1,75 106,1
3. Клевер + тимофеевка + овс. тростниковая N20P60K60 53,2 8,9 1,79 100,7
4. Клевер + тимофеевка + овс. тростниковая N20P60K60 53,7 9,3 1,97 105,5
5. Клевер + тимофеевка + овс. тростниковая N20+35+35P60K60 54,1 9,8 2,08 111,6
6. Клевер + тимофеевка + овс. тростниковая N20P60K60 54,7 9,8 2,07 111,0
7. Клевер + тимофеевка + овс. тростниковая N20P60K60 53,5 9,7 1,98 109,5
8. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. – контроль N0P60K60 50,6 9,3 1,90 104,3

9. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20+40P60K60 51,5 9,1 1,82 101,2

10. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20P60K60 49,9 9,2 1,83 101,8

11. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20P60K60 51,6 9,6 2,0 108,1

12. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20+35+35P60K60 53,7 9,9 2,01 112,1

13. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20P60K60 52,6 9,7 1,85 109,9

14. Клевер + люцерна + тимофеевка + 
овс. трост. N20P60K60 49,3 9,6 1,91 109,3

Источник: данные авторов.

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
первый укос 44,5 48,6 50,3 50,6 51,6 50,7 50,1 48,4 44,9 46,4 47,2 48,1 46,5 49,2

второй укос 27,3 25,4 25,4 24,2 24,1 26,6 25,2 26,9 28,8 26,6 24,7 24,9 26,8 25,7

третий укос 28,2 26,0 24,3 25,2 24,3 22,7 24,7 24,8 26,3 27,1 28,1 27,0 26,7 25,1

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

П
ро

це
нт

ы

Вариант

Рис. Распределение урожая травосмесей 1-го г. п. по укосам, %
Источник: данные авторов.
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кой и в среднем за сезон независимо от 
внесения минерального азота составила 
по содержанию протеина 18,5–21,3%, по 
концентрации обменной энергии 11,1–
11,4 МДж в 1 кг СВ, что объясняется пре-
обладанием в полученной растительной 
массе бобовых трав.

Выводы
В результате полевого опыта по изуче-

нию развития и продуктивности бобово-
злаковых травосмесей на основе клевера 
при различных уровнях минерального пи-
тания установлено, что:

– на увеличение высоты злаковых трав 
в первом и третьем укосе достоверное 
влияние оказало внесение минераль-
ного азота (при НСР05 4,21 и 3,94 см), во 
втором укосе также отмечена тенденция 
увеличения высоты злаковых трав от 
внесения азотных удобрений в вар. 2, 5, 
9 и 12;

– в травосмесях 1-го года пользования 
содержание сеяных видов трав было вы-
соким с преобладанием бобовых видов 
трав до 67,9–82,1% в первом, до 82,3–93,7% 
во втором и до 85,9–95,3% в третьем уко-
се; наиболее высокая доля бобовых трав 
отмечена в вар. 1 и 8 без использования 
азота; использование минерального азота 

повлияло на увеличение содержания зла-
ковых видов трав;

– установлено, что урожайность траво-
стоев 1-го г. п. при трехукосном использо-
вании высокая; у травосмеси с клевером 
(вар. 1–7) – 53,0–55,4 т/га зеленой массы и 
9,0–9,8 т/га СВ, у травосмеси с двумя ви-
дами бобовых (клевер и люцерна) – 49,3–
53,7 т/га зеленой массы и 9,1–9,9 т/га СВ; 
существенного влияния на урожайность 
травосмесей внесение азотных удобрений 
весной и в виде подкормок не оказало;

– при комплексной оценке по продук-
тивным показателям отмечена тенденция 
преимущества травосмеси вар. 12 при вне-
сении азотных удобрений весной и в виде 
двух подкормок после укосов; прибавка к 
контролю (вар. 8) составила по сбору сухо-
го вещества 0,6 т/га СВ, или 6,5%, по сбору 
протеина – 0,21 т/га, или 5,8%, по выходу 
обменной энергии – 7,8 ГДж, или 7,5%;

– питательность полученной раститель-
ной массы по всем укосам была высокой и в 
среднем за сезон составила по содержанию 
протеина 18,5–21,3%, по концентрации об-
менной энергии 11,1–11,4 МДж в 1 кг СВ.

Исследования, осуществленные в 2023 
году, являются промежуточным этапом 
научно-исследовательской работы и бу-
дут продолжены в 2024 году.
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The article presents the scientific research results for 2023 on studying the influence of mineral 
nutrition on the development of legume-grass mixtures of the first year of use under three-mown 
use. The research method implied conducting a field experiment on drained, medium-cultivated, 
sod-podzolic, medium loamy soil. Legume-grass mixtures included double-crop red clover, 
variegated alfalfa, reed fescue, and meadow timothy. At the beginning of grass vegetation for 
fertilization, we used diammophoska, enriched superphosphate and potassium chloride were 
used. After the first and second cutting, ammonium nitrate. The aim of the research is to study 
the development and productivity of legume-grass mixtures based on clover at different levels 
of mineral nutrition. The scientific novelty of the research lies in the fact that for the first time 
in the conditions of the region, we studied the productivity, nutrition, botanical composition 
and height of leguminous-grass herbage mixtures under three-cutting use depending on the 
types and doses of mineral fertilizers. As a result, we found that the application of mineral 
nitrogen influenced the increase in the height of cereal grasses and their content in the crop, 
did not affect the productivity and nutritional value of legume-grass grass mixtures. Grass 
mixtures of the 1st year of use provided a high yield of 8.9–9.9 t/ha of dry matter and nutritive 
value of the obtained plant raw material regardless of the doses of applied fertilizers. At the 
complex estimation on productive indices, we noted the tendency of advantage of grass mixture 
of variant 12 with mineral nitrogen application in the spring and after the first and second 
mowing. It exceeded the control (variant 8) on dry matter yield by 6.5%, on protein collection by 
5.8%. The development is intended for agricultural enterprises of all forms of ownership in the 
European North of the Russian Federation.

Legume-grass mixtures, meadow clover, reed fescue, three harvests, mineral nitrogen, 
productivity.
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